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Preambulo

El Instituto Nacional de Normalizacién, INN es el organismo que tiene a su cargo el
estudio y preparacion de las normas técnicas a nivel nacional. Es miembro de la
INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (ISO) y de la COMISION
PANAMERICANA DE NORMAS TECNICAS (COPANT), representando a Chile ante estos
organismos.

La norma NCh2438 ha sido preparada por la Division de Normas del Instituto Nacional
de Normalizacion. El anteproyecto que sirvié de base para su preparacion fue elaborado
por el Nucleo de Gruas Torre y en su estudio participaron los organismos y personas
naturales siguientes:

Astilleros y Maestranzas de la Armada, ASMAR Alberto Bittner Sch.
BEMAQ Ltda. Manuel Torafio B.
Celulosa Arauco y Constitucion S.A. José Vivanco R.
Constructora Basco S.A Franco Curotto L.
Construcciones de Ingenieria Neut Latour y Cia. S.A. Ricardo Holz O.
Direccion del Trabajo, Departamento de Fiscalizacion Hugo Murta C
E.C. DESCO S.A. Fulvio Dagnino M.
ETAC S.A. Gonzalo Ugarte G.
Jaime Prieto O.
Instituto Nacional de Normalizacion, INN M. Esther Palomero M.
Maquinarias SX Ltda. Carlos Lozano V.
Municipalidad de la Florida, Direccion de
Obras Municipales Alejandro Meirelles U.
Municipalidad de San Miguel, Direccién de Obras Luis Berenguer B.
Mutual de Seguridad, C.CH.C. Bernardo Pifieiro R.
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Division
Desarrollo Urbano Jaime Silva A.

Universidad Arturo Prat, Departamento
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de Ingenieria Maria Rosa Jelcic C.

En la elaboracion de esta norma se ha tomado en consideracion la norma
UNE 58.101-2:1992 Aparatos pesados de elevacion - Condiciones de resistencia y
seguridad en las gruas torre desmontables para obra - Parte 2: Condiciones de elevacion
y utilizacion.

Esta norma ha sido aprobada por el Consejo del Instituto Nacional de Normalizacién, en
sesion efectuada el 30 de Junio de 1998.

Esta norma ha sido declarada Norma Chilena Oficial de la Republica por Decreto N° 64, de
fecha 13 de Abril de 1999, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el Diario
Oficial N° 36.363, del 14 de Mayo de 1999.
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1 Alcance y campo de aplicacion

1.1 Esta norma establece los requisitos y condiciones que se deben cumplir para hacer
el montaje de una grda torre.

1.2 Esta norma se aplica cada vez que sea necesario montar una grda torre.

2 Referencias

NCh2422 Gruas torre - Terminologia y clasificacion.
NCh2431 Gruas torre - Caracteristicas y requisitos de seguridad.
NCh2437 Gruas torre - Condiciones de operacion.

3 Terminologia

3.1 Los términos empleados en esta norma, se encuentran definidos en NCh2422.

4 Requisitos de montaje de una grua torre

4.1 Generalidades

a) El montaje de una grua torre se debe efectuar de acuerdo a las especificaciones
contenidas en el manual del fabricante, las que se deben complementar con las
instrucciones entregadas por escrito por el o los profesionales responsables del
montaje. Especial cuidado debe tenerse con las condiciones climéticas imperantes.
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b) Cualquiera sea la procedencia de la grua torre, es responsabilidad del propietario de
la misma, que el manual de montaje se encuentre disponible en idioma espafiol y al
acceso del personal de montaje.

c) El usuario de la grua torre debe otorgar las facilidades necesarias para que el
montaje se realice en las condiciones de la prevencién de accidentes establecidas
en las normas y en la reglamentacion vigente.

4.2 Personal de montaje

El personal de montaje debe depender de un profesional universitario o un técnico con
experiencia en montaje de gruas torre, quien debe planificar el trabajo, impartir las
ordenes por escrito y responsabilizarse por la ejecucion del mismo. El personal de
montaje debe tener capacitacion periddica.

4.3 Montaje propiamente tal

4.3.1 El montaje se debe ejecutar de acuerdo a una orden escrita de trabajo impartida
por el profesional responsable del montaje; esta orden debe contener como minimo la
siguiente informacién:

a) marca, tipo y modelo de la gria torre;

b) alturas de montaje, inicial y final, expresadas en m;

c) longitud de pluma y contrapluma, expresadas en m;

d) cantidad de elementos, posicion, dimensiones, y masa del contrapeso aéreo
necesario;

e) caracteristicas de los lastres inicial y final (geometria, dimensiones, masa Yy
ordenamiento);

f) numero de ramales del cable de elevacion;
g) tensién de alimentacion y seccion de los conductores;

h) programa de arriostramiento, si procede, en caso que se supere la altura de
autonomia.

4.3.2 Antes de iniciar el montaje, el profesional responsable debe comprobar la buena
ejecucion de las instalaciones a las que hacen referencia los capitulos 5 y 6 de esta
norma.

4.3.3 Las operaciones de montaje y desmontaje se deben realizar preferentemente con
luz de dia. En casos de fuerza mayor que obliguen a efectuar el montaje en horas
nocturnas, se deben adoptar las medidas necesarias para obtener un adecuado nivel de
iluminacién, extremando en todo momento las medidas de prevencion de accidentes.
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4.3.4 Finalizado el montaje, el profesional responsable debe proceder a comprobar en
presencia del usuario, y de acuerdo con 6.6 de NCh2431, el correcto funcionamiento de
los mecanismos de seguridad; lo anterior debe constar en un documento firmado por
ambos, en el que ademas el usuario se debe comprometer a no modificar las
regulaciones de tales mecanismos.

4.4 Absorcion de fuerzas horizontales sobre la altura de autonomia

4.4.1 Las fijaciones pueden ser:
a) horizontales mediante riostras;
b) basales mediante contravientos.

4.4.2 La transmision de solicitaciones en cada nivel, se debe ejecutar siempre a través
de marcos calculados y fabricados de acuerdo con las instrucciones del fabricante de la
gria torre. La cantidad de marcos para la fijaciébn de las riostras o contravientos y la
ubicacién de los mismos debe corresponder a lo establecido en el manual de montaje.

Corresponde al propietario de la grua torre efectuar el célculo de los elementos de
arriostramiento y/o contraventacion, que aseguren una perfecta transmision de las
fuerzas horizontales indicadas por el fabricante. El propietario debe proporcionar ademas
todos los antecedentes técnicos y de condiciones de utilizacién que le sean requeridos
por el calculista de la obra, para efectuar el calculo de la absorcion de fuerzas
horizontales.

Para el dimensionamiento de los diferentes elementos, se deben seguir las indicaciones
contenidas en las normas chilenas y la normativa legal vigente.

4.4.3 Las operaciones de arriostramiento o contraventacion son de responsabilidad del
profesional a cargo de la obra y deben ser realizadas por el personal de montaje; para su
ejecucion se deben seguir las instrucciones contenidas en la orden de trabajo descrita
en 4.3.1 de esta norma.

5 Instalacion de la grua torre y la via
5.1 Emplazamiento

El lugar de emplazamiento de la grua torre y de su camino de traslacion, cuando
corresponda, se deben elegir de manera que se cumpla con los siguientes requisitos:

5.1.1 Exista un espacio minimo de seguridad entre las diferentes partes de la grua torre
y el tendido eléctrico; este espacio debe considerar las distancias minimas de operacion
especificadas en 5.2 de NCh2437.
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5.1.2 Se disponga de un espacio libore minimo de 0,60 m de ancho por 2,50 m de alto,
para facilitar el desplazamiento del personal entre las partes mas salientes de la grlua
torre y cualquier obstaculo. De no cumplirse con este requisito se debe prohibir el
acceso de personal a esta zona peligrosa.

5.1.3 La ubicacién de la gria torre permita que las operaciones de montaje y
desmontaje puedan realizarse en condiciones de seguridad para las personas, el equipo y
el entorno.

5.1.4 Cuando se instalen dos o méas gruas torre, se debe cumplir ademés con los
siguientes requisitos:

a) La distancia minima entre el extremo de la pluma de una y el tronco de otra debe
ser de 2 m.

b) La distancia vertical entre el elemento mas bajo (gancho en posicién alta o
contrapeso aéreo) de la gria mas elevada y el elemento mas alto de la otra grua
torre susceptible de chocar, debe ser como minimo de 3 m.

c) En el caso de gruas rodantes, se debe disponer de un sistema apropiado que impida
gue éstas se aproximen a una distancia inferior a cualquiera de las indicadas en el
péarrafo anterior.

d) En el caso de gruas torre que trabajen préximas y a distinta altura, se deben adoptar
medidas de prevencién para evitar que el cable de elevacion, o la carga de la grua
mas alta, colisione con cualquier elemento de la mas baja.

5.2 Condiciones de estabilidad

5.2.1 Generalidades

La estabilidad de una grua torre durante su uso esta condicionada a que el montaje se
efectle de acuerdo a las instrucciones contenidas en el manual del fabricante. Previo al
montaje de cualquier gria torre se deben realizar las siguientes acciones:

a) estudio de la mecénica del suelo de fundacion;

b) construccion de los lastres basales y contrapesos aéreos de acuerdo a las
especificaciones técnicas contenidas en el manual de montaje;

C) correcta construccion de los anclajes y su afianzamiento.
5.2.2 Fundaciones

Para asegurarse que el terreno o0 zona de apoyo sobre el que se sitla la gria torre,
absorba correctamente las cargas méaximas indicadas por el fabricante, se deben
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construir fundaciones que transmitan adecuadamente dichas cargas al terreno; las
fundaciones deben ser calculadas y disefiadas por profesionales universitarios
competentes.

5.2.3 Via

Los rieles y demas elementos que constituyen la via, deben ser instalados de acuerdo a
las instrucciones contenidas en el manual del fabricante, a objeto de garantizar la
efectiva transmision de cargas méaximas, sin deformacion permanente.

La forma de sujecién de los rieles, debe ser la adecuada a los materiales de la estructura
que los soporta.

Las tolerancias admitidas en la instalacion inicial de las vias rectas y horizontales, seran
las siguientes:

a) Nivelacion longitudinal

La superficie de traslacion de una misma linea de rieles, no debe presentar irregularidades
de nivel superiores a 1/1 000 del ancho de la via.

b) Nivelacion transversal

La diferencia de la altura entre las dos lineas de rieles de una misma via, no debe ser
superior a 1/1 000 del ancho de la via.

c) Distancia entre ejes de rieles

c.1l) La trocha y las tolerancias deben corresponder a las especificadas en los
manuales del fabricante de la grua torre.

c.2) La cabeza de cada riel, debe estar comprendida entre dos planos verticales
paralelos, cuya separacibn sea igual al ancho nominal de dicha cabeza
mas 5 mm.
d) Desnivel entre juntas de rieles
Debe ser de 2 mm como méaximo
e) Separacion de juntas de rieles
Determinado conforme al célculo de dilatacion del riel.
f) Nivelacién transversal del pie de cada riel

Debe ser de 3/1 000 como maximo, respecto a un plano horizontal.

g) Estado de la pista de traslacion
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La superficie plana de la cabeza del riel, debe estar centrada respecto al plano de
simetria del mismo.

En los casos de vias curvas y especiales, el usuario se debe ajustar a las especificaciones
del fabricante.

5.2.4 Extremos de la via

Se deben instalar los siguientes elementos:

a) Un dispositivo de accionamiento de los limitadores de fin de recorrido (ver 6.6.7 de
NCh2431), que detenga la grua torre a una distancia minima de 0,50 m de los
topes de la via.

b) Topes de amortiguacién situados como minimo a 1 m de cada extremo de la via.

5.2.5 Lastres y contrapesos

Los lastres y contrapesos se deben construir conforme a las especificaciones técnicas

contenidas en el manual de montaje (ver 3.2 de NCh2431). Pueden ser metalicos, de

hormigdn o de materiales a granel, en cuyo caso deben estar contenidos en una caja

metalica cerrada y estanca.

NOTA - El material a granel no puede ser liquido, ni arena con un contenido de humedad superior al 10%.

Los contrapesos Yy lastres formados por bloques deben llevar una marca, impresa en
caracteres facilmente legibles e indelebles, en que se indique la masa del mismo. Cada
vez que se monte la grda, se debe verificar la masa del contrapeso a emplear.

Los lastres o contrapesos deben estar siempre firmemente afianzados a la estructura de la
grua torre.

5.2.6 Inmovilazacion en la zona de emplazamiento
Las gruas torre rodantes deben contar con medios adecuados de inmovilizacién para
evitar todo desplazamiento cuando estan expuestas a la accion del viento (ver 7.4.2.1

de NCh2431). Estos medios se deben establecer de acuerdo a las especificaciones
contenidas en los manuales del fabricante.

6 Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica de una grua torre se debe efectuar de acuerdo a lo sefialado en
el capitulo 4 de NCh2431.
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7 Inspeccion, mantencién y control

7.1 Las grlas torre y sus accesorios deben ser objeto de inspeccién, previo a la puesta
en servicio después de una detencion importante. Estas inspecciones se deben efectuar
también, después de cada nuevo montaje o cuando a la grua torre se le haya cambiado
su configuracion.

7.2 Previo a la puesta en servicio se deben verificar las condiciones de seguridad en el
funcionamiento de la grua torre (ver NCh2431); esta verificacion debe efectuarse en
presencia del propietario o quien él designe y un profesional responsable designado por
el usuario.

7.3 Durante su uso las gruas torre deben ser sometidas a un programa de mantencién
periddica, a fin de verificar el adecuado funcionamiento de los mecanismos de
seguridad, cables, ganchos, poleas, etc.; estos controles se deben efectuar de acuerdo
a las instrucciones contenidas en los manuales del fabricante, constancia de lo cual se
debe dejar en un documento firmado por el propietario y el usuario, 0 su representante.

7.4 El engrase, limpieza, mantencion y reparacién deben efectuarse con la grua fuera de
servicio. Sin embargo, cuando para ello sea absolutamente necesario energizar o poner
en movimiento la gria, se debe hacer con la vigilancia de una persona calificada.

NOTA - El propietario y/o el usuario de una grua torre no deben introducir modificaciones a la grua torre
gue alteren las especificaciones y/o el disefio original de fabrica.

7.5 El propietario de la grua torre, o quien él designe como responsable del personal
encargado de las operaciones de mantencion y verificacién del funcionamiento de la
misma, debe velar porque los elementos de proteccion personal proveidos respondan a
los requerimientos establecidos en la reglamentacion vigente y sean utilizados
adecuadamente.

7.6 Independientemente de los controles rutinarios, el propietario de la gria torre o
quien €l designe, debe certificar a través de un organismo competente, o a falta de éste,
del representante del fabricante en el pais, que la gria :

a) mantiene las condiciones de seguridad en el funcionamiento; este control se debe
realizar con una frecuencia no superior a los seis meses;

b) que las condiciones estructurales de la maquina se ajustan a las especificaciones
contenidas en el manual del fabricante; este control se debe efectuar con una
frecuencia no superior a dos afnos.
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